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Wymagania edukacyjne klasa III liceum
przedmiot: fizyka

wymiar godzinowy: 1 godzina lekcyjna
tygodniowo
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rpomalons TIOFITI0) BTHO PIOIA, UBWILEDT SR SATHOLAY

WYMAGANIA WYNIKAJACE Z PODSTAWY PROGRAMOWE) ORAZ
ZE ZREALIZOWANYCH TRESCI ZAPISANYCH W TRZECIE) CZESCI PODRECZNIKA

Elektrostatyka

Wymagania szczegdlowe zapisane w podstawie programowe) zostaly uszczegdlowione | podziclone na cziery kategore: wymagania konieczne, podstawowe, rozsze-
reone i dopelniajgee. Taki podzial wymagan moze ulaiwié preygoiowanie sprowdziandw i iestdw sprawdzajgeveh poziom wiedzy | umicjginosci ucenidw, W pray-
padku podawania preez ucznidw tresci defimicji, prow i zasad waenigjsze jest uchwyoenie sensu fizveznego danego prawa niz doslowne cylowanie jego iresci.

L | tadunek v podige definicje bdunky demen- | » demonstruje seloinyrowanis cial,  wyjalnia, dlscrego naelektryrowane * wyjainis rolg uziermienia,
elekdrycny, tamegn, » stoduje rasady rachowania badunioy do ciala priyeiggajq obojrine elektrycone | = stosuje poerang wisdog w sytuacjach
prieveodniki v stwierdza, be dwea bidunki tego opisu elektryrowania cial proeweodniki, nietypowych,

samego tnaku odpychaiy sig, aproe- | = stwiendza, be im dabej od siehie s podaje proyidady elektryowania cial
crwiych nalow prryciagai sie. Trajduja sig naeleltryrowane ciala, tym W PWORTY CbOCTeniL
= wymeenia priyitady cal kbdee 5 mrsepiryi sikemi deialajy na siebse,
preevendnikami, = sipauge pomnang wiedee do opesu
=« giwierdea, be ra proeplye badunkdw typowrych sytuacy
wimetalach odpowisdag elekmom;,
= forrudupe rasade rachowanis
fadumku
1 | lxolatoey = wyreenia proyidady el kooee 53 + definiuge pojecie dipola slekiryeenega, * stoduje pojgcie dipols elektrycmnegn = shosupe srereg iryboslelingcony do
izolatorami, + podaje prayklady oddsishywah miedzy do wyjainienia prayciggania irolatorow wyjairienia elektryzowania irolatorow,
= odrddnia ipolatory od peoe- naclek tryacwanymi cislami, proez nastektryzowane cala = ptosue poanang weedng wsytuacjach
wnsiniktre, = stodupe pomang wiede do opisu nietypowych.
typawych sytuacy.
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E Wymagania
: I T R S
E
:
E— 1 | Séy clek- = jalcd o foemaiige prveo = formuduje tres prawa Couliomba, = wykorrystupe wiedzg na temat = opiuge jakotciowo oddradywanie
EFyCEne Cenlomba, = sloduge panany wisdoe do apia hektryereych do opisu oddstwan reagdry dwoma dipolami,
g = wiyknrzyshse I zasade cynaemild typowych wytuach mikpdzy cialaemi, = shoage pomnang wiedag w sytuacjach
g o episnl et 2wl ek i typrenych
trycenych.
E 4. | Pole elek- = pothapue s popeciem pola elek- = Hustrupe dodwiadcralnee linke pola = ohkresla kenonek | pamot sy deislyjaoe = siosuge poznang whedne wsptuagach
" trycene trycznego, elektrycenega, na tadunek elektrycy w oparciuabieg | nietypowych
rE"_ = ryuge bnie pola elektrycenego = SROGIgE pomnang wiedg co apiw lirsi pola elefirycenego,
Q wokid pajedync rych Ladunkde, typowych sytuaci + opisuje zachowanie sig swobodnegn
ﬁ * opeje pole pednomdre. dipola w polu elelctrycamym.
P 5 | Mapigcie * podae, cym pest napagce elek * poshupge 1o pojeciem napstca clek- * interpretuje napitcie dleidrycene jako | - stosige poznang wiedne w sytuacach
= umywa jednosthl napiecia. = oblicza prace pola, el ma dane na- w poly sleldryczmm,
i prce | Radunek, « roptires prace pols wykonany podera
mqlpumumduduqﬂw preemieczane ladunku od pracy 1y
w polly sleldryczmym
s |p il - oplae il stk |~ octod Sacrcorin Mkl + ulyik ol g el g sk -
wi ol k- w prrewodnikach, w prrewodikacth pod wpkpwem do wijabnienis milania pobe slek- nitypermych
trycomym = wir, i wewrgbrr proevwodnio e oddriabywania ze stromy ladunky trpCIre g wevwnging proeeodnik,
e pols elektrycenege. BENTEITEIEEO, » wyjalnia, crym jest raplecie mdry
* podye priyidady sastosowand Hatia prrendnicami
Faradaya,
= SROGE pomnang wiedg co apis
typowych sytusdy
7 | Kondernator = phreils kondensstor jaka =« opiuge mechaniom Ldowania konden- |+ charskterynge kondermator poproe: « podae praktycane proyidady rato-
wrydeenie gromadraoe energie E= 100y R pogeminodl, siowwania kondensatonie: o bardro duzej
elektryceng * stoauje paznany wiedng do opisu + demonstnue preekaz energii podczas pojerrmate,
typowych syt regtadomanis kondensaton = stosuje poznang wiedag w sytuacach

Zrédto: Wydawnictwo Nowa Era, przedmiotowy system oceniania./ zrodto: Wydawnictwo WSiP, przedmiotowy system oceniania.



E

E

3

:

E 8 | Ipwiska  WYTTEENIa ZAgrodeni wynikajaoe » ppise sposoby taberpiecien proed charakteryruje pole delktrycme wobdd | » jakodcows opiuje mechaniom

3 eleltrycine 2 wiladowan atmosfenycarych. shutkami wyladowar. powstawania wiladowania atmosfe-
8

:

= Prad elektryczny

S| 9 | Obwidpadu |« opisjepaepywpaduwot- | « wikazuje amperomierz ko urzadzenie | + wyjainia rolg ogiwa [bateri)  opisuje swiqzek dodawania napied
= elelirycInegs widach jako ruch elelironce o meerzenia natetenia prydu w obwodzie, ogniw T 1asady rachowania enengi,
E swobiodrych albo jondw w prze- | = uiywa symboli elektrycenych do s bada dedwiadczalnie dodiwanic * stosuge pozrang wiedog w sytuacjach
= wosdnikach, rysovania schematdw oltmwoddw, napied w ukladzie ogniw polaczomech nietypowych.

g  wymienia niethgdne elementy » demonstruje podiacienic ampenomierza STENEROWE.,

" obwodu elelryemegn, w obwodzie pradu stalego,

- « podaje definicie natgtenia pradu | + opisuje tasade dodawania napieé

E wraz 2 jednaostka, w ukladzie ogniw polaczonych sze-

* poshaguje sig popeciem napigcia FEROW,
elekirycenego wraz I pednostka = stoage do oblcren reigrek misdry
nateieniem pridu a adunkiem i crasem
jego preeplywu przez przeked po-
proecny proewodnics,
W, | Opdr ebek- * poslupule Si pOpCiSm opon » wikirige woltomiers jako urzgdrenie * wyjainia, na coym polepaiy opraniczenia |+ wyjadnia dlicreps motnd pomingé
trycmy elekirycznego jako whascwodoy dio mierzenia napipoia, w stosowalnosici prawa Chma, napigcia na preewodach zasilajgopch
proevendnika, + ryiuje schermat obwodu do wyEnacrenia | = opisupe rbimice w Esleingd oporu elek- adbicmil,
= podage jedrostie oponu eek- opon elektryconegn proewodnika, trycznego od tempeatury dia metali = Stosupe poinang weedze wsytuacjach
EryEEnega, * papeuje praws Ohma, i pldprewodnikde, nietypenwych,
* okresla, czym est opomik i jakg « stosuje do obliczen proporcjonalnoét
furkcje pedni w obwodsie. natezenia pradu stabego do napigcia
dla prrewdnilatw.
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g
i + wikanuge lierunek tramponu = wyrdEnia fonmy enengii, na jakie jest + wyprowads wior ra energic ehek- * yiotige poarnany wisdoe w sytuacjach
§ mm energil 72 pomod pradu (od trodka | zamieniana energia elektrycana, trycng. naetypowych.
& elelriryczmey dio odblomila), = wikamye irddia energl elekiryceney i jo| | = stosue do obliczen preemiamy enengi
< * poshuguje sig pojeciem mocy padu | odbiorniki w obwodich prydy stalego.
g ehektrycenego wiat  jednostig,
o - ﬂ&m!kﬂhmﬂﬂl“
§ elektryceng,
3  preelicza energiy elektrycong
= wyratong w klowatogodeinach
& r diule i odwrotnie.
% I | Obwody = podaje proykiad obwodu mzgale- | - stosue | prawo Kirchhoffa jako preyldad |« planuge | wykonuje dojwiadczenia = stosuje pomang wiedre w sytuacjach
s elekiryceme EHOR, rasady pachowarsa [adunku, dustrujaee | praws Kachhaffa nastypoaych,
g rozgaezione | + podaje treié | prawa Kechhoffa. | » rysuje schemat obwodu roagaleaionego.
k4 + oblicza natetenia pradow w obwodach
é rozgaerionych
3. | Domowasiet | = opitge e domowy jako providad | = opisuge funkee berpiecznia roinikowo- | + rymije schematy domowej sieci clek- = wyjainia zasady doialania bepieconika
elekiryczna obwodu rozgalezionege. pradowego, trycanej. ratnicowopradowego.
= opiduge funkee bexpiecenika = wikaruge niebezpescTeiatva Daigzane = wikaruge skutki proerwvana dostaw = Hoiige pomany wiedne w sytuacjach
prIecigienioweps ol pracvwodu 1 uiywaniem prydu ebeldtrycznego, energi ebektrycing do urzadeen o ku- nictypowych,
uziemRjgrepn, = oblicra malyymalng moc wzadren CTOWYTT INGCTENiL
* opituje sposth postepovania w obwesdach raberpieczonych danym
w prrypadio poraienia pradem, bempiecenikiem.
Elektromagnetyzm
H. | Pole magne- * nazywa bieguny magnesow stalych, | « rysupe linie pola magnetycmeo * opisuje rachowanie ferromagnetykiw + dokonuje pomiary indukcp magne-
tycine wndthwmrrwdrr w pobiliiu magnesow stabych, W polu magnetyconym. tycere) za pomoc smartfona,
» rna jednodtie indukci magnetyerne). = shosuge ponnand wiede w sytuacjach
. thm&h'rtpuﬂﬁmwﬁw nietypowych.
EnEtycInego.
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él 6. | Proswod = opiape jaoloiowo cdduisbewarie | » wie, e kenunek sy dristajaoe ma wytracen kienumel sily driskajacey = Sicsupe ponany wiedne wosytuscgach
2 pradem pola magnetyCInege na proewody preewtd 1 prdem w polu magne- na proevwdd 1 pradem w polu magne- nietypowych.
= w peoby ma- 1 prgdem. tyczmym jest prostopacty do bni pola
F gnetycanym magnetycinego. demoentruje deistanie pols magne-
g = wikurige addrishrwanie magnencane TycEnepa na proswdd B pradem
jako podstawe deiakania silndeiw elek:
trycomych.
. | Ladunek = opiape pboicown cddzistywanie | = wie 2o kenunek sily driatajyoe wyinacta kienmel sty driskajace) = progektue ksriatt besi pola pulaphi
elektryczny pola magnetyCInego na pon- na ceastion pOrUSTaRc] 16t w polu na castioy ponszaicy 1 w polu magnetycIne.
w paoy mar 7Aoo g coqsth nadadowans. MagnetyCImyT et prostopadhy = stosupe ponang wiedsg w sytuacjach
greetyconym do linsi pola magnetycinega, * opisge nach ladunio w polu magne- nietypemych.
= wikarige prryklady raicsowania TycEmym,
diriatania pola magnetycznego = Shosupe poanang wiedne do roowey-
na ponageagoe sig badunki, Tywania problemim,
B | Pobe magne- = charskieryouge pole magnetycrne | = omawia rode poly magretyconego Temi | = opinge oddrisknwanie magretcafery = wyjirieis wishow wiaknu donecimegn
tycene Diemi ekl Tiemnl jako pslorry proed wizirem donecomym. T Wibrem: slomecinym na ksziadt magnetosfen.
= stosupe pomnang wiedg w sytuacach
nietypowyth.
1| indukga = siwierdra, tew wyniog ruchu = gdemoenirupe powstawanie prad induk- | = wigle powstawanee pradu dekryoonego | - oloeils kel pradh indulcyinegs.
elektroma- procwody w poly magnetycmym CYFRD W procwodnie w wyTiky jego £ dzislaniem sily Lorentza na pons-
gretycna powatae w nim pead elektrycrny. fuchu w polu magnetycenym. srajacy sig adunek eleltrycmy.
Credé 1
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w sieciach prresylowych.

Irdukcja v shwigrdza, te prad ndulosyimy » demonitruje powstiwanie pradu » wyjainia priebieg dodwisdczenial = opiuje polaryzacis fali elektromagne-
eleldroma- |powsTaje rdewTReE v wymilk ZITEan indulocyjnego w prrewosd e w wyniku ofpisanego w rordziale. Tycne).
ERetyCIng, pola magnetycznego elektng- Frmidn pols magnetycInego wokdl
Copié L MagnesL. elekiromagnesu,
« opisue jakodes hanizm po-
witxaania fal elektromagnetycenych
Bradna . Swiendis Sedy : S — Soal . optuie cleinott sapiect - el e it e s
pradu elektrycznego w peydricy dralarea pradnicy. na raciskach peydracy od crasu peracjl enedgii
\ o sie zjawhsk indhikcj
elektromagnetycane.
Prad prze- « opisuje prad przemienny jako prad | = opisuje cechy pradu przemiennego. « odniinia chwilowa mo< pradu prze- = stosuje poznang wiedzg w sytuacjach
ey ermieriajacy kierunek proeplyeu. + odcrytuje dane mamionowe urzadzef misennesge od {rednie), raetypomych.
elektrycznych. « padndinia napipce souteczme
od maksymalnego.
Transformator, | = opisuje transformator jako urzge + opisuje zasade driatania trarsformators, | = opisuje zasade driskania transformators | = stosuje poenang wiedoe w sytuadgjach
SiBE] Bpe- drense duiyee do rmmany wartodci | » podaje prayklsdy rastosowania tramfor- PETY ULygiu popcis jego prockledni, migtypowych,

Zrédto: Wydawnictwo Nowa Era, przedmiotowy system oceniania./ zrodto: Wydawnictwo WSiP, przedmiotowy system oceniania.




Wymagania edukacyjne klasa IV liceum
przedmiot: fizyka

wymiar godzinowy: 1 godzina lekcyjna
tygodniowo
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M. | Promie- » okresla, crym 53 fale ebektroma- * opisje Tastosowanis poszcoepdinych » wymienia podstawowe whidciwaia « stosuje poznang wiedoe w sytuacjach

nicrwarm: elek- Enetyczne, zakresdw fal elektromagretycenych, poszeregdlrych zakresow fal elektroma nietyporych.

tromgne- » wymieria zakresy widma fal elek * zapisuje maleinoic migdzy dlugoicy gretycanych.
= tyczne tromagretyeznych i crestotlwasioly fall
€
Ef 15 | ‘Widma pro- = pdrGEne DerrecEne | rbetermicone | = jakodciown opisipe 2alemods promee- = rapisuge raleinodd dhugoic fali + stodupe pornany wiedee w sytuagjach
5 = analiruje na wybmanych proykladach rtuta, ol temperatiny.
-ﬁ o emisynego,
& emisyynych i absorpeyjnych gaztw.
;E 6. | Korpuskularmna | = poshuguie sie pojeciem fotonu « opisuje dualizm korpusioularmo-falowy = stosupe pojecie fotonu do opiuropra- | = stosuje poznang wiedze w sytuacjach
& Riatura pro- jaks nygFnsTize] porc energi swiatla, srania swiatls nietypowych.
g s e
ﬁ -« oblicza energie fotom, jesli zra
~ czpstotliwedé promienicwania
g. 1. | Budowaipro- | = ona coedo sifadowe atomow, * roorainia stan podstawowy i stany * oblicza dhugoic fali promieniowania * stosuje pomang wiedeg w sytuacjach
E mienigwanie | = pothuguie si} pojeciem poziomu wibudrone eleltrony w aomee, emitowanego prier atom o danych nietypowych.

atomd enemgetyconegn elektrony « phlicza energie wyemitowanego poziomach energetycmych

w atommie, (pochbonigtego) fotony, peili ma enengie
« odrtiria atomy od jondw. stanéw atom,
* wyjatnia, na czym polega jonizacia
Atomiw,

Zrédto: Wydawnictwo Nowa Era, przedmiotowy system oceniania./ zrodto: Wydawnictwo WSiP, przedmiotowy system oceniania.



g rOISIerzone
g 18 | * Przewodniki, * na podstawie modelu pasmowego = wyjainia, na cym polega rakaz Pauliego
5 izolatory i phl- odrinia pblpreewodnii typu p w atormach,
5 prrewodniki Az Tyl A,
y * wigie pasma energetyCIne 2 pOTiomami
x efepetycinymi w atomach,
g « stosuje model paemowy do rozrdinienia
. prrevodnikiw, pilprrewodniktw ora
-3
& 1 | Diods + opisge diods phlprrewodnikowy | + opitge diods polproewodnioowsy wyjadnia Swiecenie diody £ odwolsriemn | » demonstrge role diedy jako elementu
g jako element obwodu prae- ke lye re chwisch rod it potprre- sig do perimeaw energetycarych skladowega prostownikm,
% wodegey prad w pedeym kierunky wedrilktra stomdw polproewodnilky * wiyjsnia preewodzenie diody w jedng
2 orar jako trodio fwisthy Sfrong W ORARTU O POTioMYy enerpe-
Eycene,
z e .
E gowego thycea prn,
= stoiupe ponnang wiedsg w sytuacjach
nietypowych.

30 | Tranzystor * opiwge tranzystor jako element + wikazuje na potrzebe railania * wiyjasnia daialanie tranzystor ra pray- = wiykorzystuje charakterystyke tran-
wylkonany 1 poiprzewodriloe, trangyston pracujoepo w ukdadrie Kladzie tranzyitora polowego, Iystora do rorwigzywania sadan
shuticy do womacniania sygnabiw WML = opinge podlacrenis tancyton umod-
ehektrycenych oz sterujgcy liwiajgoe sterowanic pradem phyngoym
pragem elektrycenym praez odbiornik energii elektrycaneg.

L | Fomefeiny + opiage Hewisks fatoelektryczne *+ opinge pkoicows fawike fotocke- « pnaliruge sjavwidoo fatoelektrpcns = stodaupe model pasmowy potpree-
jakes wyweolane tylio prees promie- raczre, podaje prividady tego fpmitka, WEWTITINE, wodniktrer do opity drislanis fofo-
niowanee o copstotliwaici wigkszej | + definiuje copstotiwodd granicany = stosupe model pasmowy polpree- oL
od gracicone. tjawitka fotoelektrpcenego wodnikine do opiu diody jako irodta
* wyrGEnia sjawisks fotceleltrycine oraz Fatochemicimeega, Gwistha,

IEWTHATING OFA WEWNGLTIng, + podaje proyilady fotoslementow, = wikaruje podobisrites i rebnice
* w‘_ & prremiany energii w foto- w drialaniy diody LED i fotoognina

Zrédto: Wydawnictwo Nowa Era, przedmiotowy system oceniania./ zrodto: Wydawnictwo WSiP, przedmiotowy system oceniania.
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HLOMOWEED MWD, podstawie liczby masowe] i Borky = stodufe potnang wiedne w sytuacjch
= poshuguje sie pojeciam pier- atomawej. nietypowych
waastek, gdro atomowe, [potop,
proton, neutron, elekiron
) e—— jenia rodmaje o il whakchih serech R o - ilentls TT————
bad '!I I raid ..I..EI! dﬂfhi'l il _!_Ifl oot ilniaanl v el
= pkretla, czym jest proméenio- = stosige zasade zachowana Bdunku ze rdolnotoly do ponizacy maten,
PwOIode, eleftrycznego i iczby nuldeondw do * yhosuge poznang wiedse wsytuacjach
= oknedla promieniowanie gdnowe zapisu reakiji nietypawych.

M. | Prawo = srwherdea, 2o berba jader (zofopu  pderyiuge czas polowacenegs rorpadu + sporeydrs wilres by jpder ipotopu * SIBCUJE TRWATTOLE IOTOPU promicrag-
rozpadu PrOMiETHORWONCIERD W proboe na podstawie wykresu zaleinoda By promisniotwonzeRs od Crasu na pod- twORTegn w probce w opaTiU O prawo
pENTEENC- mialeje T uphpwem crasy, der izotopu promieniotwirczegn od stawne informacy o crasie polowicIneps rozpadu,
bwdnCIeRD = definiuje pojece crasu polo CIASL rozpad, s stosuje pommang wiedoe w sytuacjach

WICINERO rozpadi. » wigle akiywnodt probla preparatu rietypowych,
PIOMiETHOIWONIERD 1 Coasem polo-
wicinego rorpadu

35 | Wphyw pro- » okrela, czym jest promieniowanie | = wskazupe wphyw promieniowania jonine- |+ opisuje wplyw promienicwania ra = stosupe ponang wiedoe wsytuacjach
MiEMWanLa tha, AR NA MATErie OFaT Nd oREanismy, DIFANIETYY T PWEglednieniem preeni- niletypowych.
jadowegona | = ma Swiadomoit wizechobecnosci | + opisuje skt pochloniecia zbyt dutych kliwedci danego promieniowania,

EEANETTY PrOTEETIWAND [ONTLATeR0. dawek proMmSniowants jnTuZoeps, = poshupuie sie popcierm dawki rdwng-
wainej.
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E .
g 36 = wyrnienia privklady rastotowania | = wymienia priyilady rastosowania * Opisuje metode wyInacraniy wisky * opituje metods wymaczania wicku skal
= mtnpﬁw zjawitka promesniotwoeczodol Tjxwiska promeeniotwancrodel zraleziska na podstawe 2awantaiol mietdami 2otopowymi

& promicnic- w medycyrie. w technice. irotopu “C.

F tworczych

5 7 | Energia s posluguje sip pojeciem energl « odcrytuje enengip wigzania 7 wyknesu + oblicza energie wigzania dla dowolnego | = pordwnuje energie wigzania jydra

& WALTANIS WiGTAME raleingdct energil wigzania na rukleon iEebopal, T ENSTEiY JONTAC) atomadn,

E od ity masowe]. » analizuje reakoje jpdrowe pod wegledem | = wyjainia omniejszanie sig energii

] ENETPETYCINym. wigzarni ra nukleon wiaz e wircstem
_:E-.; liczby : i cieikich & ;

? 3. | Defoytmasy | - posugue ue pojecem deficytu = srwhendea falkr, 2e jgdro atomowe jest = pblicza deficyt masy dla dowednego = wighe mase ciala T jepo energiy spo-

:E masy. iejsze od surmy mas jego skkadnikow, izotopu. cayrikowy,

b = wigke jakoioiown deficyt maty 2 energly | » oblicza deficyt masy z energil wigzania = STOsUpe poEnang whede wsytuacach
g WiTanEs jdra jdra i odwrotnie. nietypowych.

&
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